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Программа разработана в соответствии с Федеральным государственным образовательным стандартом основного общего образования, утвержденным приказом N 413 от 17  мая 2012 г. 

с учётом примерной основной образовательной программы среднего общего образования
с учётом УМК «Алгебра и начала математического анализа. 10,11 класс: Ю.М. Колягин, М.В. Ткачева, Н.Е. Федорова, М.И. Шабунин  и Геометрия. 10 – 11 классы: Л.С. Атанасян издательство Просвещение
Пояснительная записка

Рабочая программа курса «Математический практикум» составлена на основе:

следующих нормативных документов: 
1. Нормативно - правовые документы федерального уровня:

· Федеральный закон от 29.12.2012г. №273-ФЗ "Об образовании в Российской Федерации" (с изменениями и дополнениями);
· Федеральный  государственный образовательный стандарт среднего общего образования (утвержден приказом  Минобрнауки России № 413 от 17.05.2012г.) с изменениями, внесёнными Приказом Минобрнауки России № 1577 от 31.12.2015 г., зарегистрированным в Минюсте России 02.02.2016 №  40937;
· Порядком организации и осуществления образовательной деятельности по основным общеобразовательным программам - образовательным программам начального общего, основного общего и среднего общего образования, утв. Приказом Минобрнауки России от 30.08.2013 № 1015;

· Письмом Рособрнадзора от 16.07.2012 № 05-2680 "О направлении методических рекомендаций о проведении федерального государственного контроля качества образования в образовательных учреждениях";

· Приказ Минобрнауки  от 31.03.2014г. № 253 «Об утверждении федеральных перечней учебников, рекомендованных (допущенных) к использованию в образовательном процессе в образовательных учреждениях, реализующих образовательные программы  основного общего  и среднего общего образования и имеющих государственную аккредитацию».

· Письмо Министерства образования и науки РФ и Департамента государственной политики в сфере общего образования «О федеральном перечне учебников» от 29 апреля 2014г № 08-548;

· Примерная основная образовательная программа среднего общего образования, одобренная Федеральным учебно-методическим объединением по общему образованию Протокол заседания от 28.06.2016 г. № 2/16-з; 
· Приказ Минпросвещения России от 22.11.2019 N 632 «О внесении изменений в федеральный перечень учебников, рекомендуемых к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования, сформированный приказом Министерства просвещения Российской Федерации от 28 декабря 2018 г. N 345» ( сформированный новый ФПУ на 2020-2021 учебный год);
· Санитарно – эпидемиологические правила и нормативы СанПиН 2.4.2.2821-10 "Санитарно-эпидемиологические требования к условиям и организации обучения в общеобразовательных учреждениях", (утверждены постановлением Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 29 декабря 2010 г. № 189, зарегистрированы в Минюсте России 3 марта 2011 г);

· Постановление Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 24.12. 2015 №81 «О внесении изменений № 3 в СанПиН 2.4.2.2821-10 «Санитарно-эпидемиологические требования к условиям и организации обучения, содержания  в общеобразовательных организациях»;

2. Нормативно правовые  акты Министерства образования Свердловской области, регламентирующие деятельность образовательных учреждений области:

При составлении рабочей программы  также опирались на следующие документы:

· Приказ директора ГБОУ СО КШИ «СКК им. М.В. Банных» «Об утверждении локальных актов общеобразовательного учреждения (Образовательной программы, Учебного плана, Рабочих программ, УМК, учебников…)

· Положение о формах, периодичности, порядке текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся ГБОУ СО КШИ «СКК им. М.В. Банных», утвержденное приказом директора
· Устав ГБОУ СО КШИ «СКК им. М.В. Банных» 

· Годовой календарный учебный график, утвержденный приказом директора ГБОУ СО КШИ «СКК им. М.В. Банных»  
· Основная  образовательная  программа среднего общего образования ГБОУ СО КШИ «Свердловский кадетский корпус им. М.В. Банных; 
· Положение о рабочих программах по учебным предметам, утвержденное приказом директора ГБОУ СО КШИ «СКК им. М.В. Банных» 

· Учебный план ГБОУ СО КШИ «СКК им. М.В. Банных», утвержденный приказом директора ГБОУ СО КШИ «СКК им. М.В. Банных» 

           - Учебной программы: Сборник рабочих программ 10-11 классы. Геометрия. Составитель Бурмистрова Т. А. М.: «Просвещение», 2020г

       -  Учебная программа (автор): Сборник рабочих программ 10-11 классы. Базовый и углубленный уровни. Математика: алгебра и начала математического анализа. Составитель Бурмистрова Т. А. М.: «Просвещение», 2020
Программа рассчитана на 67 часов в 10 – 11 классах ( 1 час в неделю)

- 10 класс, 34 учебных недели, 34 часа;

- 11 класс, 33 учебных недели,  33 часа.
Цели курса:

 ( создание условий для формирования и развития у обучающихся самоанализа, обобщения и систематизации полученных знаний и умений, необходимых для применения в практической деятельности; 
( углубить и систематизировать знания учащихся по основным разделам математики, необходимых для применения в практической деятельности;

 ( познакомить учащихся с некоторыми методами и приемами решения математических задач, выходящих за рамки школьного учебника математики;

 ( сформировать умения применять полученные знания при решении нестандартных задач;

 ( воспитание культуры личности, отношения к математике как к части общечеловеческой культуры, понимание значимости математики для научно-технического прогресса.

 Задачи курса:

 ( развить интерес и положительную мотивацию изучения предмета;

 ( сформировать и совершенствовать у учащихся приемы и навыки решения задач повышенной сложности, предлагаемых на ЕГЭ;

 ( продолжить формирование опыта творческой деятельности учащихся через развитие логического мышления, пространственного воображения, критичности мышления для дальнейшего обучения;

 ( способствовать развитию у учащихся умения анализировать, сравнивать, обобщать;

 ( формировать навыки работы с дополнительной литературой, использования различных интернет - ресурсов.
Предполагаемые результаты

 Изучение данного курса дает учащимся возможность:

 ( повторить и систематизировать ранее изученный материал школьного курса математики;

 ( освоить основные приемы решения задач;

 ( овладеть навыками построения и анализа предполагаемого решения поставленной задачи; 

( познакомиться и использовать на практике нестандартные методы решения задач;

 ( повысить уровень своей математической культуры, творческого развития, познавательной активности; 

( познакомиться с возможностями использования электронных средств обучения, в том числе интернет - ресурсов, в ходе подготовки к итоговой аттестации в форме ЕГЭ. 

В процессе обучения учащиеся приобретают следующие умения:

 ( преобразовывать числовые и алгебраические выражения;

 ( решать уравнения высших степеней;

 ( решать текстовые задачи;

 ( решать геометрические задачи; 

( решать задания повышенного и высокого уровня сложности;

 ( строить графики, содержащие параметры и модули; 

( решать уравнения и неравенства, содержащие параметры и модули;

 ( повысить уровень математического и логического мышления; 

( развить навыки исследовательской деятельности; 

( самоподготовка, самоконтроль;

 ( работа учитель-ученик, ученик-ученик.

 Работа курса строится на принципах: 

( научности;

 ( доступности;

 ( опережающей сложности; 

( вариативности. 

Технологии обучения

Информационно – коммуникационная технология

Технология развития критического мышления

Проектная технология

Технология развивающего обучения

Здоровьесберегающие технологии  

Технология проблемного обучения

 Кейс – технология

Педагогика сотрудничества. 

Технологии уровневой дифференциации 
Планируемые результаты освоения предмета.

Личностные:

1)
сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки; критичность мышления, уменение распознавать логически некорректные высказывания, отличать гипотезу от факта;

2)
готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общее цели и сотрудничать для их достижения;

3)
навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно – исследовательской, проектной и других видах деятельности;

4)
готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности;

5)
эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и технического творчества;

6)
осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации собственных жизненных планов; отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем.

Метапредметные: 

1) умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях; 

2) умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты; 

3) владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания; 

4) готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, включая умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников; 

5) умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий (далее — ИКТ) в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм информационной безопасности; 

6) владение языковыми средствами — умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства; 

7) владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств их достижения. 

Предметные 

 -  Сформированность представлений о необходимости доказательств при обосновании математических утверждений и роли аксиоматики в проведении дедуктивных рассуждений;     

 -  сформированность понятийного аппарата по основным разделам курса математики; знаний основных теорем, формул и умения их применять; 

 - умения доказывать теоремы и находить нестандартные способы решения задач;     

 -  сформированность умений моделировать реальные ситуации, исследовать построенные модели, интерпретировать полученный результат;   

   - сформированность представлений об основных понятиях математического анализа и их свойствах, владение умением характеризовать поведение функций, использование полученных знаний для описания и анализа реальных зависимостей. 

Требования к уровню подготовки

10 класс

Выражения и преобразования:

Ученик научится:

— оперировать понятиями: натуральное и целое число, делимость чисел, обыкновенная дробь, десятичная дробь, рациональное число, иррациональное число, приближённое значение числа, часть, доля, отношение, процент, масштаб;

— оперировать понятиями: тригонометрическая окружность, радианная и градусная мера угла, синус, косинус, тангенс и котангенс углов, имеющих произвольную величину, числа е и p;

— выполнять арифметические действия с целыми числами, сочетая устные и письменные приёмы, применяя при необходимости вычислительные устройства;

— выполнять несложные преобразования числовых выражений, содержащих степени чисел, корни из чисел, находить значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, используя при необходимости вычислительные устройства;

— пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчётах;

— изображать точками на координатной прямой целые числа; целые степени чисел, корни натуральной степени из чисел;

— выполнять несложные преобразования целых буквенных выражений;

— выражать в простейших случаях из равенства одну переменную через другие;

— вычислять в простых случаях значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования;

— проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, включающих степени, корни;

— находить значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования;

— выполнять действия с числовыми данными при решении задач практического характера и задач из различных областей знаний, используя при необходимости справочные материалы и вычислительные устройства;

— соотносить реальные величины, характеристики объектов окружающего мира с их конкретными числовыми значениями.

Ученик получит возможность научиться:
-  выполнять многошаговые преобразования рациональных выражений, применяя широкий набор способов и приёмов;
-   применять тождественные преобразования для решения задач из различных разделов курса (например, для нахождения наибольшего/наименьшего значения выражения).
-  использовать методы округления и прикидки при решении практических задач повседневной жизни;

- оценивать, сравнивать и использовать при решении практических задач числовые значения реальных величин, конкретные числовые характеристики объектов окружающего мира.

Уравнения и неравенства

Ученик научится:

— Решать линейные уравнения и неравенства, квадратные уравнения;

— решать линейные, квадратные, рациональные уравнения, неравенства и их системы, простейшие иррациональные уравнения и неравенства;

— использовать методы решения уравнений: приведение к виду «произведение равно нулю» или «частное равно нулю», замена переменных;

— использовать метод интервалов для решения неравенств;

— использовать графический метод для приближённого решения уравнений и неравенств;

—— составлять и решать уравнения, системы уравнений и неравенства при решении несложных практических задач и задач из других учебных предметов;

— использовать уравнения и неравенства для построения и исследования простейших математических моделей реальных ситуаций или прикладных задач;

— интерпретировать полученный при решении уравнения, неравенства или системы результат, оценивать его правдоподобие в контексте заданной реальной ситуации или прикладной задачи.

Ученик получит возможность научиться:
• овладеть специальными приёмами решения уравнений и систем уравнений; уверенно применять аппарат уравнений для решения разнообразных задач из математики, смежных предметов, практики;
• применять графические представления для исследования уравнений, систем уравнений, содержащих буквенные коэффициенты;

• разнообразным приёмам доказательства неравенств; уверенно применять аппарат неравенств для решения разнообразных математических задач и задач из смежных предметов, практики;
• применять графические представления для исследования неравенств, систем неравенств, содержащих буквенные коэффициенты.
Текстовые задачи

Ученик  научится:

 -решать несложные сюжетные задачи разных типов на все арифметические действия; строить модель условия задачи (в виде таблицы, схемы, рисунка или уравнения), в которой даны значения двух из трех взаимосвязанных величин, с целью поиска решения задачи;

 -осуществлять способ поиска решения задачи, в котором рассуждение строится от условия к требованию или от требования к условию;

 -составлять план решения задачи; 

-выделять этапы решения задачи; -интерпретировать вычислительные результаты в задаче, исследовать полученное решение задачи; 

-знать различие скоростей объекта в стоячей воде, против течения и по течению реки; решать задачи на нахождение части числа и числа по его части;

 -решать задачи разных типов (на работу, на покупки, на движение), связывающих три величины, выделять эти величины и отношения между ними;

 -находить процент от числа, число по проценту от него, находить процентное снижение или процентное повышение величины;

 -решать несложные логические задачи методом рассуждений. 

-выдвигать гипотезы о возможных предельных значениях искомых в задаче величин (делать прикидку).

Ученик  получит возможность научиться: 

-решать простые и сложные задачи разных типов, а также задачи повышенной трудности; 

- использовать разные краткие записи как модели текстов сложных задач для построения поисковой схемы и решения задач;

 -различать модель текста и модель решения задачи, конструировать к одной модели решения несложной задачи разные модели текста задачи; 

-знать и применять оба способа поиска решения задач (от требования к условию и от условия к требованию);

 -моделировать рассуждения при поиске решения задач с помощью граф-схемы; 

-исследовать всевозможные ситуации при решении задач на движение по реке, рассматривать разные системы отсчета; - решать разнообразные задачи «на части»,

 -решать и обосновывать свое решение задач (выделять математическую основу) на нахождение части числа и числа по его части на основе конкретного смысла дроби;

 -решать несложные задачи по математической статистике;

 -овладеть основными методами решения сюжетных задач: арифметический, алгебраический, перебор вариантов, геометрический, графический, применять их в новых по сравнению с изученными ситуациях;

-выделять при решении задач характеристики рассматриваемой в задаче ситуации, отличные от реальных (те, от которых абстрагировались), конструировать новые ситуации с учетом этих характеристик, в частности, при решении задач на концентрации, учитывать плотность вещества;

 -решать и конструировать задачи на основе рассмотрения реальных ситуаций, в которых не требуется точный вычислительный результат;

 -решать задачи на движение по реке, рассматривая разные системы отсчета.

Углы и длины
Ученик научится:

-  использовать свойства измерения длин, площадей и углов при решении задач на нахождение длины отрезка, длины окружности, длины дуги окружности, градусной меры угла;

 -  вычислять длины линейных элементов фигур и их углы, используя формулы длины окружности и длины дуги окружности, формулы площадей фигур;

 -  пользоваться языком геометрии для описания предметов окружающего мира и их взаимного расположения;

-  распознавать и изображать на чертежах и рисунках геометрические фигуры и их конфигурации;

- находить значения длин линейных элементов фигур и их отношения, градусную меру углов , применяя определения, свойства и признаки фигур и их элементов, отношения фигур (равенство, подобие, симметрии, поворот, параллельный перенос);

 -  решать простейшие стереометрические  задачи;

-  оперировать с понятиями тригонометрии и выполнять элементарные операции над функциями углов.

Ученик получит возможность научиться:

- решать задачи на доказательство, опираясь на изученные свойства фигур и отношений между ними и применяя изученные методы доказательств;

-  решать  задачи на построение, применяя основные алгоритмы построения с помощью циркуля и линейки;

-  овладеть методами решения задач на вычисления и доказательства: методом от противного, методом подобия, методом перебора вариантов и методом геометрических мест точек;
 -  приобрести опыт применения алгебраического и тригонометрического аппарата и идей движения при решении геометрических задач;
 - овладеть традиционной схемой решения задач на построение с помощью циркуля и линейки: анализ, построение, доказательство и исследование;
 -  решать задачи на построение методом геометрического места точек и методом подобия.

Площади

Ученик научится:

- вычислять площади треугольников, прямоугольников, параллелограммов, трапеций, кругов и секторов;

 - вычислять площади фигур, составленных из двух или более прямоугольников, параллелограммов, треугольников, круга и сектора;
 - вычислять площади многоугольников, используя отношения равновеликости и равносоставленности;
Ученик получит возможность научиться:
 -  применять алгебраический и тригонометрический аппарат и идеи движения при решении задач на вычисление площадей многоугольников и площадей реальных объектов.

11 класс
Функции и их свойства

Ученик научится:

- вычислять значения функции, заданной формулой, а также двумя и тремя формулами. 

- Описывать свойства функций на основе их графического представления. 

 - Исследовать функции элементарными методами.

 - Вычислять производные элементарных функций.

- Интерпретировать графики реальных зависимостей.
 - Оперировать понятиями:

 -  нуля функции,

-  промежутков знакопостоянства функции; 

- функции, возрастающей (убывающей) на множестве;

-  экстремумы функции

Ученик получит возможность научиться:

- проводить исследования, связанные с изучением свойств функций, в том числе с использованием компьютера; на основе графиков изученных функций строить более сложные графики

-  использовать функциональные представления и свойства функций для решения математических задач из различных разделов курса.
Выражения и преобразования

Ученик научиться:

— оперировать понятиями: логарифм числа, рациональное число.

— выполнять арифметические действия с  рациональными числами, сочетая устные и письменные приёмы, применяя при необходимости вычислительные устройства;

— сравнивать рациональные числа между собой; сравнивать с рациональными числами значения целых степеней чисел, корней натуральной степени из чисел, логарифмов чисел;

— выполнять  преобразования рациональных, логарифмических и тригонометрических выражений

— пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчётах;

— изображать точками на координатной прямой рациональные числа; логарифмы чисел в простых случаях;

— выполнять преобразования целых и дробно-рациональных буквенных выражений;

— выражать в простейших случаях из равенства одну переменную через другие;

— проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, включающих логарифмы и тригонометрические формулы;

— использовать методы округления и прикидки при решении практических задач повседневной жизни;

— оценивать, сравнивать и использовать при решении практических задач числовые значения реальных величин, конкретные числовые характеристики объектов окружающего мира.

Ученик получит возможность научиться:

-  выполнять многошаговые преобразования рациональных, логарифмических и тригонометрических  выражений, применяя широкий набор способов и приёмов;
-   применять тождественные преобразования для решения задач из различных разделов курса математики.
-  использовать методы округления и прикидки при решении практических задач повседневной жизни;

- оценивать, сравнивать и использовать при решении практических задач числовые значения реальных величин, конкретные числовые характеристики объектов окружающего мира.

Стереометрия

Ученик научится:

- распознавать на чертежах и моделях пространственные формы; соотносить трехмерные объекты с их описаниями, изображениями;
-  описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве, аргументировать свои суждения об этом расположении;
- анализировать в простейших случаях взаимное расположение объектов в пространстве;
- изображать основные многогранники и круглые тела; выполнять чертежи по условиям задач;
- строить простейшие сечения куба, призмы, пирамиды; 
- решать планиметрические и простейшие стереометрические задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов);
- использовать при решении стереометрических задач планиметрические факты и методы;
- проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач.
Ученик получит возможность научиться:

-проводить исследования (моделирования) несложных практических ситуаций на основе изученных формул и свойств фигур;
- вычислять объемы и площади  поверхностей пространственных тел при решении практических задач, используя при необходимости справочники и вычислительные устройства. 

Уравнения и неравенства

Ученик научится:

— приводить несколько примеров корней тригонометрического уравнения вида sin x = a, cos x = a, tg x = a, ctg x = a, где a — табличное значение соответствующей тригонометрической функции;

— решать несложные рациональные, показательные, логарифмические, тригонометрические уравнения, неравенства и их системы, простейшие иррациональные уравнения и неравенства;

— использовать методы решения уравнений: приведение к виду «произведение равно нулю» или «частное равно нулю», замена переменных;

— использовать метод интервалов для решения неравенств;

— использовать графический метод для приближённого решения уравнений и неравенств;

— изображать на тригонометрической окружности множество решений тригонометрических уравнений и неравенств.

— составлять и решать уравнения, системы уравнений и неравенства при решении несложных практических задач и задач из других учебных предметов;

— использовать уравнения и неравенства для построения и исследования простейших математических моделей реальных ситуаций или прикладных задач;

— интерпретировать полученный при решении уравнения, неравенства или системы результат, оценивать его правдоподобие в контексте заданной реальной ситуации или прикладной задачи.

Ученик получит возможность научиться:

- оценивать, сравнивать и использовать при решении практических задач числовые значения реальных величин, конкретные числовые характеристики объектов окружающего мира.

Структура и содержание КИМ ЕГЭ

Ученик научится:

- ориентироваться в КИМ ЕГЭ,

- заполнять бланки ответов ЕГЭ.

Ученик получит возможность научиться:

-оценивать необходимое время для выполнения заданий ЕГЭ
СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО КУРСА
10 класс
Выражения и их преобразования 
Целые числа. Степень с целым показателем. Свойства степени с целым показателем. Разложение многочлена на множители. Сокращение дроби. Сумма и разность дробей. Произведение и частное дробей. Преобразование иррациональных выражений.

Уравнения и неравенства 
Линейное уравнение. Квадратное уравнение. Неполные квадратные уравнения. Разложение квадратного трехчлена на множители. Дробно-рациональное уравнение. Линейные неравенства. Квадратные неравенства (метод построения параболы). Решение рациональных неравенств (метод интервалов).

Текстовые задачи 
Понятие процента. Задачи на проценты. Задачи практического содержания на проценты. Задачи практического содержания на смеси и сплавы. Элементарные графики и элементы статистической обработки информации. Задачи на анализ практической ситуации. Задачи на работу. Задачи на движение.

Планиметрия. Углы и длины 
Прямоугольный треугольник. Равнобедренный треугольник. Тригонометрические функции острых углов прямоугольного треугольника. Нахождение значений тригонометрических функций острых углов прямоугольного треугольника. Нахождение значений тригонометрических функций острых углов равнобедренного треугольника. Нахождение значений тригонометрических функций тупых углов. Нахождение значений тригонометрических функций тупых углов. Нахождение элементов прямоугольных треугольников. Нахождение элементов равнобедренных треугольников. Решение треугольников.

Планиметрия. Площади 
Вычисление площадей фигур на клетчатой бумаге. Площадь прямоугольника, ромба, параллелограмма, трапеции. Площадь треугольника. Площадь выпуклых и невыпуклых многоугольников. Площадь круга и его частей. Вычисление площадей фигур на координатной плоскости.
11 класс
Функции и их свойства 
Исследование функций элементарными методами. Производная функции, ее геометрический и физический смысл. Исследование функций на экстремумы. Исследование функций на возрастание и убывание. Исследование функций на наибольшее и наименьшее значение (в т.ч. на отрезке). Исследование функций с помощью графика её производной.

Выражения и их преобразования 
Соотношения между тригонометрическими функциями одного итого же аргумента. Формулы кратных аргументов. Обратные тригонометрические функции. Свойства степени с целым показателем. Разложение многочлена на множители. Сокращение дроби. Сумма и разность дробей. Произведение и частное дробей. Преобразование иррациональных выражений. Свойства степени с рациональным показателем. Логарифм. Свойства логарифмов. Преобразования логарифмических выражений.
Стереометрия
Углы и расстояния в пространстве. Многогранники. Тела вращения. Площади поверхностей тел. Объемы тел.

Уравнения и неравенства 
Формулы корней простейших тригонометрических уравнений. Частные случаи решения простейших тригонометрических уравнений. Отбор корней, принадлежащих промежутку. Способы решения тригонометрических уравнений. Иррациональные уравнения. Метод равносильности. Иррациональные неравенства. Алгоритм решения неравенств методом интервалов. Показательные уравнения. Методы решения показательных уравнений. Показательные неравенства, примеры решений. Логарифмические уравнения. Метод равносильности. Логарифмические неравенства.

Структура и содержание контрольно – измерительных материалов ЕГЭ 
Учебно-тематический план
10 КЛАСС

	Раздел, тема
	Часы
	Основные  виды деятельности обучающихся


	Направления воспитательной деятельности

	Выражения и преобразования (4 часа)
	
	
	Патриотическое воспитание, ценности научного познания, формирование культуры здоровья, трудовое воспитание

	Числовые выражения и их преобразование
	1
	Свободно оперировать понятияими: целые числа, многочлены, множители многочлена. Выполнять действия со степенями, разложение многочлена на множители, все действия с обыкновенными дробями. Знать свойства степени с целым показателем. 
	

	Алгебраические выражения и их преобразование
	1
	-  выполнять несложные преобразования числовых выражений, содержащих степени чисел, корни из чисел,

 - находить значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, используя при необходимости вычислительные устройства;

—пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчётах;

— изображать точками на координатной прямой целые числа; целые степени чисел, корни натуральной степени из чисел;

— выполнять несложные преобразования целых буквенных выражений;


	

	Степенные выражения и их преобразование
	1
	— выражать в простейших случаях из равенства одну переменную через другие;

— вычислять в простых случаях значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования;

— проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, включающих степени, корни;


	

	Иррациональные выражения и их преобразования
	1
	— находить значения числовых и буквенных иррациональных выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования;

— выполнять действия с числовыми данными при решении задач практического характера и задач из различных областей знаний, используя при необходимости справочные материалы и вычислительные устройства;


	

	Уравнения и неравенства (7 часов)
	
	
	Патриотическое воспитание, ценности научного познания, формирование культуры здоровья, трудовое воспитание

	Линейные уравнения
	1
	-— решать линейные, уравнения, и их системы, 

—использовать методы решения уравнений: приведение к виду «произведение равно нулю» или «частное равно нулю», замена переменных


	

	Квадратные уравнения. Теорема Виета
	1
	- решать квадратные уравнения;

- находить корни квадратного уравнения через дискриминант и используя теорему Виета,

—использовать графический метод для приближённого решения уравнений;

—— составлять и решать уравнения, системы уравнений при решении несложных практических задач и задач из других учебных предметов;

— использовать уравнения и неравенства для построения и исследования простейших математических моделей реальных ситуаций или прикладных задач;

— интерпретировать полученный при решении уравнения, неравенства или системы результат, оценивать его правдоподобие в контексте заданной реальной ситуации или прикладной задачи.


	

	Уравнения, сводящиеся к квадратным
	1
	- решать уравнения сводящиеся к квадратным

—использовать уравнения для построения и исследования простейших математических моделей реальных ситуаций или прикладных задач;

- интерпретировать полученный при решении уравнения, или системы результат, оценивать его правдоподобие в контексте заданной реальной ситуации или прикладной задачи.


	

	Дробно – рациональные уравнения
	1
	- уметь решать дробно-рациональные уравнения

—использовать уравнения для построения и исследования простейших математических моделей реальных ситуаций или прикладных задач;

- интерпретировать полученный при решении уравнения, или системы результат, оценивать его правдоподобие в контексте заданной реальной ситуации или прикладной задачи.


	

	Линейные неравенства
	1
	-— решать линейные, неравенства, и их системы, 

—использовать различные методы решения неравенств;

-записывать  решение неравенства в виде интервала (отрезка) и представлять графическую интерпретацию решения.
	

	Квадратные неравенства (метод построения параболы)
	1
	- решать квадратные неравенства методом построения параболы

—использовать график параболы для отображения математических моделей реальных ситуаций;

- интерпретировать полученный при решении неравенств, или системы результат, оценивать его правдоподобие в контексте заданной реальной ситуации или прикладной задачи.


	

	Рациональные неравенства (метод интервалов)
	1
	- решать рациональные неравенства методом интервалов;

- использовать уравнения для построения и исследования простейших математических моделей реальных ситуаций или прикладных задач;

- интерпретироватьполученный при решении неравенства, или системы результат, оценивать его правдоподобие в контексте заданной реальной ситуации или прикладной задачи.


	

	Текстовые задачи (12 часов)
	
	
	Патриотическое воспитание, ценности научного познания, формирование культуры здоровья, трудовое воспитание

	Понятие процента
	1
	- находить процент от числа и число по известному проценту,

- решать текстовые задачи на проценты;

— выбирать оптимальный метод решения задачи, рассматривая различные методы;


	

	Решение задач на проценты
	1
	—анализировать условие задачи, строить для её решения математическую модель, проводить доказательные рассуждения;

— понимать и использовать для решения задачи информацию, представленную в виде текстовой и символьной записи, схем, таблиц, диаграмм, графиков, рисунков;

— действовать по алгоритму, содержащемуся в условии задачи;


	

	Задачи практического содержания на проценты
	1
	—использовать логические рассуждения при решении задачи;

—работать с избыточными условиями, выбирая из всей информации данные, необходимые для решения задачи;

—осуществлять несложный перебор возможных решений, выбирая из них оптимальное по критериям, сформулированным в условии


	

	Задачи практического содержания на смеси и сплавы
	1
	-решать задачи на смеси и сплавы;

-уметь рассчитывать концентрацию вещества;

- анализировать и интерпретировать полученные решения в контексте условия задачи, выбирать решения, не противоречащие контексту;


	

	Элементарные графики и элементы статистической обработки информации
	1
	— решать задачи на расчёт стоимости покупок, услуг, поездок и т. п.;

— решать несложные задачи, связанные с долевым участием во владении фирмой, предприятием, недвижимостью;

—решать практические задачи, требующие использования отрицательных чисел: на определение температуры, положения на временной оси (до нашей эры и после), глубины/высоты, на движение денежных средств (приход/расход) и т. п.;


	

	Задачи на анализ практической ситуации
	4
	—использовать понятие масштаба для нахождения расстояний и длин на картах, планах местности, планах помещений, выкройках, при работе на компьютере и т. п;

— решать задачи, требующие перебора вариантов, проверки условий, выбора оптимального результата;

— анализировать и интерпретировать результаты в контексте условия задачи, выбирать решения, не противоречащие контексту;

— переводить при решении задачи информацию из одной формы в другую, используя при необходимости схемы, таблицы, графики, диаграммы.


	

	Задачи на работу
	1
	- решать задачи на совместную работу,

- анализировать и интерпретировать результаты в контексте условия задачи, выбирать решения, не противоречащие контексту;

— переводить при решении задачи информацию из одной формы в другую, используя при необходимости схемы, таблицы, графики
	

	Задачи на движение
	2
	- решать задачи на движение тел по прямой и круговой траектории при встречном и попутном движении

—анализировать и интерпретировать результаты в контексте условия задачи, выбирать решения, не противоречащие контексту;

— переводить при решении задачи информацию из одной формы в другую, используя при необходимости схемы, таблицы, графики
	

	Углы и длины (4 часа)
	
	
	Патриотическое воспитание, ценности научного познания, формирование культуры здоровья, трудовое воспитание

	Нахождение значений тригонометрических функций острых углов прямоугольного треугольника
	1
	-  использовать свойства измерения длин  и углов при решении задач на нахождение длины отрезка, длины окружности, длины дуги окружности, градусной меры угла;

 -  вычислять длины линейных элементов фигур и их углы, используя формулы длины окружности и длины дуги окружности;

 -  пользоваться языком геометрии для описания предметов окружающего мира и их взаимного расположения;

 
	

	Нахождение значений тригонометрических функций острых углов равнобедренного треугольника
	1
	распознавать и изображать на чертежах и рисунках геометрические фигуры и их конфигурации;

- находить значения длин линейных элементов фигур и их отношения, градусную меру углов , применяя определения, свойства и признаки фигур и их элементов, отношения фигур (равенство, подобие, симметрии, поворот, параллельный перенос);

-  оперировать с понятиями тригонометрии и выполнять элементарные операции над функциями углов

 
	

	Нахождение значений тригонометрических функций тупых углов
	1
	- решать задачи на доказательство, опираясь на изученные свойства фигур и отношений между ними и применяя изученные методы доказательств;

-  решать  задачи на построение, применяя основные алгоритмы построения с помощью циркуля и линейки;

 -  решать простейшие стереометрические  задачи.

 
	

	Решение треугольников
	1
	-  овладеть методами решения задач на вычисления значений сторон и углов треугольников геометрических мест точек;
 -  приобрести опыт применения алгебраического и тригонометрического аппарата и идей движения при решении геометрических задач;
 - овладеть традиционной схемой решения задач на построение с помощью циркуля и линейки: анализ, построение, доказательство и исследование;
 - научиться решать задачи на построение методом геометрического места точек и методом подобия.


	

	Площади (6 часов)
	
	
	Патриотическое воспитание, ценности научного познания, формирование культуры здоровья, трудовое воспитание

	Вычисление площадей фигур на клетчатой бумаге
	1
	- вычислять площади треугольников, прямоугольников, параллелограммов, трапеций, изображенных на клетчатой решетке.

-применять формулу Пика для вычисления площадей многоугольников, изображенных на клетчатой решетке


	

	Площадь прямоугольника, ромба, параллелограмма, трапеции
	1
	- вычислять площади фигур, составленных из двух или более прямоугольников, параллелограммов, треугольников;
 - вычислять площади

Прямоугольника, ромба, параллелограмма, трапеции. 
	

	Площадь треугольника
	1
	- Вычислять площадь треугольника,

- вычислять площадь многоугольников, используя отношения равновеликости и равносоставленности.
	

	Площадь выпуклых и невыпуклых многоугольников
	1
	- вычислять площадь многоугольников, используя отношения равновеликости и равносоставленности;
 - приобрести опыт применения алгебраического и тригонометрического аппарата и идей движения при решении задач на вычисление площадей многоугольников.


	

	Площадь круга и его частей
	1
	- вычислять площади кругов, секторов и фигур, составленных из их частей,

- приобрести опыт применения алгебраического и тригонометрического аппарата и идей движения при решении задач на вычисление площадей многоугольников.


	

	Вычисление площадей фигур на координатной плоскости
	1
	- приобрести опыт применения алгебраического и тригонометрического аппарата и идей движения при решении задач на вычисление площадей многоугольников.


	

	Итоговый контрольный тест
	1
	Формирование у учащихся

умений :

- к осуществлению

контрольной функции;

-  применять приобретенные

ЗУН  на практике
	


11 класс

	Раздел, тема
	Часы
	Направления воспитательной деятельности
	Основные  виды деятельности обучающихся

(на уровне универсальных  учебных действий)

	Функции и их свойства (6 часов)
	
	Патриотическое воспитание, ценности научного познания, формирование культуры здоровья, трудовое воспитание
	

	Исследование функций элементарными методами
	1
	
	- вычислять значения функции, заданной формулой, а также двумя и тремя формулами. 

- Описывать свойства функций на основе их графического представления. 



	Производная, её геометрический и физический смысл
	1
	
	- Исследовать функции элементарными методами.

 - Вычислять производные элементарных функций.



	Исследование функций на экстремумы
	1
	
	- Интерпретировать графики реальных зависимостей.
 - Определять нули функции и её экстремумы


	Исследование функций на возрастание и убывание
	1
	
	- определять промежутки знакопостоянства функции, ее возростания и убывания 

	Исследование функций на наибольшее и наименьшее значение (в т.ч. на отрезке)
	1
	
	-определять промежутки знакопостоянства функции, ее возростания и убывания.

Находить макисмум и минимум функции, ее наибольшее и наименьшее значение

	Исследование функций с помощью графика её производной
	1
	
	Обобщение и коррекция знаний, умений, навыков по теме «Функции и их свойства

	Выражения и их преобразования (3 часа)
	
	Патриотическое воспитание, ценности научного познания, формирование культуры здоровья, трудовое воспитание
	

	Рациональные выражения и их преобразование
	1
	
	—выполнять арифметические действия с  рациональными числами, сочетая устные и письменные приёмы, применяя при необходимости вычислительные устройства;

—сравнивать рациональные числа между собой; 

 - сравнивать с рациональными числами значения целых степеней чисел, корней натуральной степени из чисел, логарифмов чисел;

—выполнять  преобразования рациональных, выражений

— изображать точками на координатной прямой рациональные числа; 

—выполнять преобразования целых и дробно-рациональных буквенных выражений;



	Тригонометрические выражения и их преобразование
	1
	
	- осуществлять преобразования тригонометрических выражений

— выражать в простейших случаях из равенства одну переменную через другие;

— проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, включающих   тригонометрические формулы;



	Логарифмические выражения и их преобразование
	1
	
	-вычислять значения и осуществлять преобразование логарифмических выражений;. 

— использовать методы округления и прикидки при решении практических задач повседневной жизни;

— оценивать, сравнивать и использовать при решении практических задач числовые значения реальных величин, конкретные числовые характеристики объектов окружающего мира.



	Стереометрия (9 часов )
	
	Патриотическое воспитание, ценности научного познания, формирование культуры здоровья, трудовое воспитание
	

	Расстояния в пространстве
	1
	
	- распознавать на чертежах и моделях пространственные формы; соотносить трехмерные объекты с их описаниями, изображениями;
-  описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве, находить расстояние между ними.



	Углы в пространстве
	1
	
	- анализировать  взаимное расположение объектов в пространстве;

 - аргументировать свои суждения об этом расположении;
- изображать основные многогранники и круглые тела;

 -выполнять чертежи по условиям задач;


	Многогранники
	1
	
	- изображать основные многогранники и круглые тела;

 -выполнять чертежи по условиям задач;
- строить простейшие сечения куба, призмы, пирамиды; 
- решать планиметрические и простейшие стереометрические задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов);


	Тела вращения
	1
	
	-выполнять чертежи по условиям задач;
- строить простейшие сечения куба, призмы, пирамиды; 
- использовать при решении стереометрических задач планиметрические факты и методы;
- проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач.
- исследования (моделирования) несложных практических ситуаций на основе изученных формул и свойств фигур;


	Вписанные и описанные фигуры
	1
	
	- Вычисление параметров пространственных фигур вписанных в окружность или описанных около нее

- вычисления объемов и площадей поверхностей пространственных тел при решении практических задач, используя при необходимости справочники и вычислительные устройства. 


	Площадь поверхности многогранников
	
	
	-вычисления площадей поверхностей многогранников при решении практических задач, используя при необходимости справочники .

	Площадь поверхности тел вращения
	
	
	-вычисления площадей поверхностей пространственных тел при решении практических задач, используя при необходимости справочники .

	Объём многогранников 
	
	
	- решать планиметрические и простейшие стереометрические задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов);



	Объём тел вращения
	
	
	- решать планиметрические и простейшие стереометрические задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов);

-уметь применять формулы для вычис ления объемов различных стереометрических фигур


	Уравнения и неравенства

 ( 11 часов )
	
	Патриотическое воспитание, ценности научного познания, формирование культуры здоровья, трудовое воспитани
	

	Тригонометрические уравнения и их системы
	1
	
	— приводить несколько примеров корней тригонометрического уравнения вида sin x = a, cos x = a, tg x = a, ctg x = a, где a — табличное значение соответствующей тригонометрической функции;

— решать несложные тригонометрические уравнения, неравенства и их системы, 



	Тригонометрические неравенства и их системы
	1
	
	—использовать методы решения уравнений: приведение к виду «произведение равно нулю» или «частное равно нулю», замена переменных;

— использовать различные методы для решения тригонометрических неравенств;

— изображать на тригонометрической окружности множество решений тригонометрических уравнений и неравенств.

 

	Иррациональные уравнения,неравенства и их системы
	2
	
	—решать иррациональные уравнения,  неравенства и их системы, 

— составлять и решать уравнения, системы уравнений и неравенства при решении несложных практических задач и задач из других учебных предметов;

.



	Показательные уравнения, неравенства и их системы
	2
	
	-решать показательные уравнения и неравенства, 

—использовать уравнения и неравенства для построения и исследования простейших математических моделей реальных ситуаций или прикладных задач;



	Логарифмические уравнения, неравенства и их системы
	2
	
	- решать логарифмические уравнения и неравенства,

— интерпретировать полученный при решении уравнения, неравенства или системы результат, оценивать его правдоподобие в контексте заданной реальной ситуации или прикладной задачи

	Комбинированные уравнения и смешанные системы
	3
	
	Актуализация и коррекция знаний умений и навыков по теме «Уравнения и неравенства»

	Структура и содержание контрольно - измерительных материалов ЕГЭ

 (4 часа)
	
	Патриотическое воспитание, ценности научного познания, формирование культуры здоровья, трудовое воспитани
	

	Решение заданий с кратким ответом 
	1
	
	 - ознакомление с демо версией ЕГЭ 2022,

 -решение тренировочных вариантов ЕГЭ 



	Решение заданий с развёрнутым ответом
	1
	
	-решение тренировочных вариантов ЕГЭ 



	Решение тренировочных вариантов ЕГЭ
	1
	
	-решение тренировочных вариантов ЕГЭ 



	Итоговый тест
	1
	
	Формирование у учащихся

умений :

- к осуществлению

контрольной функции;

-  применять приобретенные

ЗУН  на практике


Программное и учебно-методическое обеспечение ФГОСа

	Класс
	Программа, 

кем и когда рекомендована, (выходные данные)
	Базовый 

учебник
	Методическое обеспечение
	Дидактическое

обеспечение

	10
	Алгебра и начала математического анализа. Сборник рабочих программ. 10 – 11 классы: учебное пособие для общеобразовательных организаций: базовый и углубленный уровни/ [cоставитель Т.А. Бурмистрова]. – 2-е изд., перераб. – М.: Просвещение, 2018. – 143 с.

Геометрия. Сборник рабочих программ. 10 – 11 классы: учебное пособие для общеобразовательных организаций: базовый и углубленный уровни/ [cоставитель Т.А. Бурмистрова]. – 2-е изд., перераб. – М.: Просвещение, 2018. – 143 с.

- Авторская программа для общеобразовательных организаций: Алгебра и начала анализа. 10-11 классы (автор-составитель Е.А.Семенко).    
	Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и начала математического анализа. 10 класс: учебник для общеобразовательных организаций: базовый и углубленный уровни/ [ Ю.М. Колягин, М.В. Ткачева, Н.Е. Федорова, М.И. Шабунин]. – 7-е изд. – М.: Просвещение, 2019. – 384с.

Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Геометрия. 10 – 11 классы: учебник для общеобразовательных организаций: базовый и углубленный уровни/ [Л.С. Атанасян и др.]. – 7-е изд., перераб. и доп. – М.: Просвещение, 2019. – 287с.
	http://www.edu.ru - http://решуегэ.рф
http://www.edu.ru - 

http://www.school.edu.ru 

www.1september.ru 


	Единый государственный экзамен 2018-2019 математика. Учебно-тренировочные материалы для подготовки учащихся / ФИПИ 8. Ю.А. Глазков, И.И. Юдина, В.Ф. Бутузов. 

http://school-collection.edu.ru
http://vschool.km.ru
http://ege.yandex.ru/mathematics
http://ege-online-test.ru/1conn.php
http://www.school-tests.ru/online-ege-math.html


	11
	Алгебра и начала математического анализа. Сборник рабочих программ. 10 – 11 классы: учебное пособие для общеобразовательных организаций: базовый и углубленный уровни/ [cоставитель Т.А. Бурмистрова]. – 2-е изд., перераб. – М.: Просвещение, 2018. – 143 с.

Геометрия. Сборник рабочих программ. 10 – 11 классы: учебное пособие для общеобразовательных организаций: базовый и углубленный уровни/ [cоставитель Т.А. Бурмистрова]. – 2-е изд., перераб. – М.: Просвещение, 2018. – 143 с.

- Авторская программа для общеобразователь

ных организаций: Алгебра и начала анализа. 10-11 классы (автор-составитель Е.А.Семенко).    
	Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и начала математического анализа. 11 класс: учебник для общеобразовательных организаций: базовый и углубленный уровни/ [ Ю.М. Колягин, М.В. Ткачева, Н.Е. Федорова, М.И. Шабунин]. – 7-е изд. – М.: Просвещение, 2017. – 384с.

Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Геометрия. 10 – 11 классы: учебник для общеобразовательных организаций: базовый и углубленный уровни/ [Л.С. Атанасян и др.]. – 7-е изд., перераб. и доп. – М.: Просвещение, 2019. – 287с.
	http://www.edu.ru - http://решуегэ.рф
http://www.edu.ru - 

http://www.school.edu.ru 

www.1september.ru 


	Единый государственный экзамен 2018-2019 математика. Учебно-тренировочные материалы для подготовки учащихся / ФИПИ 8. Ю.А. Глазков, И.И. Юдина, В.Ф. Бутузов. 

http://school-collection.edu.ru
http://vschool.km.ru
http://ege.yandex.ru/mathematics
http://ege-online-test.ru/1conn.php
http://www.school-tests.ru/online-ege-math.html
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